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� ���� �����	
 �� 
� ��������������  � ��������� � ��! ��"#�� 	$����������� %�� �&��'( .

 *��+� ..� ,�-�. � /�0$�1 2�� 
3$� ��� 4��� 5� ���6 �78� ��� %�� /�$�9 4��� :;��� �<=�

	9 	���
 >��0� � ��.  

  ,�� 
�<6 ?�@��%�� �A�B"( ��� %�( � �&��'( %�8@� � ��"# �� 	$� � ��� �� �� 
�	&� . 

� :�� /����� �- � 
�$ � ��� � CD�D���������� �������� � ��! ��"# �� 	$��  �&��'( EFG�
� �

	�� H�A�
���� . ?�@�� /$�2��9   	�� >��� 
86��� 
� �������� 
��	9����  
� �D�86��� I&+ 
� �

�� 	���� ��"# �� 	$� JB"� ��� K��L.  

�� �� ��� ��� %�(� M��'( � ��"# �� 	$� � �:���� �	D� ���&( �$5 E��A� ������ �  

  Motor alignment group: 

1. Heterophoria at far  

2. Heterophoria at near  

3. Fixation Disparity  

4. AC/A 

5. NPC 

PFV group:  

1. Base Out step vergence range  

2. NRA  

3. BAF with plus lenses  

4. NPC  

5. MEM 
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 NFV group:  

1. Base In step vergence range  

2. PRA  

3. BAF with minus lenses  

4. MEM 

ACC group:  

1. Monocular Acc amplitude  

2. NRA & PRA  

3. MEM  

4. MAF  

5. BAF 

 ��� 
86��� ��"# �� 	$� ��� K��L��  �� ��+ ��O�
-�� 5� *.  
� 
����� �� K��L��  �$	9 /P�'�

 /P�'� �� �Q���(�. ��6� K	R � ����-�� S�R TG=� 5� � % � ��"# ����$	9U  EG-"� V�� 

,�D"-��+ �����$ .  

��D-�� �# �� �$�W� � ��� ����$��+ 
�� 5� ,��U 6�( 2��O ��$��+ �1� �W1� 
� 
��� %9�� ��6� ��

��� ���� �W$� �$� ��� %�( >��1 V��  �$PFV  �$NFV  . 	�$�( �� 
���� J�B"( �� %�( >��1 �1�

����	 �������  ��� 
� � 5� �-$ ��6 1���3�� ���O �$��+ 
��.  

%9�	� ��6� ��6�( 2��O �$��+ �1� ���� V��  �$���������� �&��'( ��� %�( >��1 � �&��'( . �1�

 ��� 
� � 5� �-$ �� %9�� ��6� �<-"�4  
��1���������� ���3�� ���O �&��'(.  

��� �$	$	� �<-"� �� �ZD$� �� �1�� V��  �$$������������� ?��9 �� �!  
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 ***��� ���	
 ��
� ***  

#�� 	$� � ��� ��� %�( K��( K�Z�� K�3D� ���&��'( � ��" U ���WD� 	$�� �����CAMP  �$

Corrected Ametropy Most Plus  �$ �MPMVA �$Maximum Plus Maximum Visual 

Acuity 	9�� 
�9�� �"# ��� �� . ���WD� W$�Z( ��D8� 
� /$� 
����CAMP  ��#� ������� ����

��	��� � %��; �� E�D$�8� 
� % � �D8� /$� 
� 
-<� %��� ��"#�� 	$� EG-"� � 	R /$� �� 	$�� �

��9 K�Z�� �� .�� % � /-�� ����� �<8+ �D�R �� ��"# �� 	$� %�8@� � ��� ���� ����� �78� 

��9 K�Z�� �D�R ���� �� E�D$�8� . ��"#�� 	$� 2-"� TG=� /$���� �� ����� % � /-�� ,��� ��\ 
�

��� ]� >���9� �� �. %
�  �� 
� �<8+ �D�R �� ��� 	9�� 
�9�	���9 >	"� ����6 ��$��+ �$ ��#� > .

� ����9 ����� 2-"� J�B"( 
� �ZD� 	������ �<8+ �D�R �� 
D$�8� %��; /$.  

  

�	���� ��	�� ����
  

 /����K�	O� % � ����� ���Q�� ����  � ��� .� ��"# �� 	$� %�8@� � ��� ���� 
=G
 ��'

 5��� ���� ��� %�( 2O�	;� :5� 	D(���R�$�W� � ��� %�( ���� %����� ^� � %��� �Q��+ 
D���0D� ^

 %�(NPC  ^*��.�$�� � .��9 K�Z�� 	$�� �<��-( ��� %�( ���� _�-"� E��= ��.  

  

1 �$�W� � ��� �� �$��+���� ��W�� :  

�� ���� ���9�� �( �$��+���� ��W�� � ���-Z���� ��6� �0<�B� ���-Z��  � ���.  a�� /$����� 5�

 
� ������ ���3D$��( � KW$�. �� %�( ���� %������ %�( ��� ��� >��9� %�( b��1 �� . ��W��
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 5� �� 
��"� 	������ 	9�� ��"�� ,���� �$��&� 5� �1� �$��+�������������� 	9�� ��"# �� . ,���� c��

 5� ��� ���� �$��+�����(���  �( �$��+3  �$��+�W1� KW$�. 	9���� 5� �$�W� ���� ��(��� �( �$��+6 

% � >	9 ��e �$��+�W1� KW$�.. �W�� ���-�(�� �	9�� 2-"� 
��"� 	������ �$��+ , . �$��&� 
� 	D#��

� 
"��� >	9 ��e%��� %�8@� ���� ,���� >	D�� ��" U$��&�	�W�3���� �9 ��	; /$� 5� f��
 �.  

  
� ��'���� % � �&��'( %1��( �$ 5� >��0� � �� 
�-� /$����� 5� �-$ %�( ���� K�Z�� ����

<R 
� �&��'( %�8@� % � JB"� %�8@� �� ���$5 ����� ��g�( ���� *�Q�� �� 
� �3D(�3D( h��(�� %

"���� � �&��'( %1��( 5� >��0� � /$����D� ���i3�� ����� *�Q�� ����@ %�( ���� K�Z�� ���� /

% � .(F�� I
 �� �$ �$ >5�	�� 
� /<D � b��; ,��8� W$�  �� F��8� S �D� �&��'( %1��( 	$� 5� �

$�8( 4�<j� �"#�� k ��9 . �"# �$ �1� ,��� ��\ 
�10/10  �3$� �"# �8/10  �� %1��( 	9��

 W$� 7/10 % � S �D� %�( ���� K�Z�� ���� .  

 ���� E��= 
� �	��� 
"��� %�( ����- �$ ���� �� E��= 
� *L  � 
+�\ �$ %�( ����� %�����

��9 �� K�Z�� %�( ����.  
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2 �0D� � %��� ���Q�� ��� 
D��� .  

� >��	�� ���1 >5�	�� �����Q��+ � ���� ��6� ��� ����� 
�-� 	D#:  

•  >5�	�� /$� 
"�����9 K�Z�� TG=� �� 	$�� �� ���1 . %��� /$��"�� ����-�� S�R TG=� ����

���-Z��  %�( �� >	9 a�$i. )CAMP( ��9 %9�i1 ����� �"# �<6 	$��. 

• 	�� ����	9�� 	$�� �&��'( %1��( ���1 >5�.  

•  �1�>��0� � ����R E��= 
� ����� 	$� 
� �$�W� %1��( k$�� �$ % � ���� ��9.  

•  >��	�� �	��� 
"��� �� ���1 >5�	�� ��Base In  >��	�� *L  �Base Out  � ���	8� 

 >��	��Base In  >��	�� *L  �Base Out  �$�W���"�� ���1 >5�	��.  

��� 5� � ��"�� >��� ���O ����� �"# �<6 ��� KW$�. �8  � 	D� >�3� �� %1��( 
� %O� �� �����B�� ��

D��� %1��( 	  �-$ � p@�� ��)Single & Clear (	D� q0;. 

B�� ����� 5� � ��9 
+�@� 	$�� ��$5 
� �� 5� KW$�. �$��&�� �� �� %1��( �� ���( ?��9 >�1�� ����

� >��W+� �D�� �� a��W1 �( KW$�. ��	&� *L  	�� a��W1 �� 
� ��� *; �
� 
<;�� �� ��9 �

$� �-$ �� %1��( ��	Z� �( ���	�� r��� KW$�. ��	&���D-�� %�g �� ����-$� � 	��9 >	 . �� �D8$

�$��� �	R 
  �
� :Blur/Break/Recovery  

 �� �$�A( 	����� ����� 
� �(��= �� � 	9�� ��1	��� 	$�� �D���� �$ ���( 
� % � /$� %���� Ws�; 
�-�

$ �$ 	D� p@���. ���W+� 	D� �-��� �����
 
���� ��Dt��  �� KW$ . �� � k��B� %�6 �� 2;��� /���

	9 	���
 ���-( �� �$�W� 
<=�+.  
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�� ����c 	9 ��e ��$��&� �� �� 
D��� /$� ,���� �$�A( �� 
� >�$5 	�D-�� >	��"�.  
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3 �$ 4��&( �$�W� 
'&� .NPC   

 � ��� ����� %�( /$� �� ���1 >5�	�� a��� � %% � K�Z�� 2��O �R�D�� ��� a�� 
 . ��� a��

 c$�� 5� 	D(���RU�&��'( %1��( 5� >��0� �  ��<�+ �$ � ��� 5� >��0� �  U%1��( ���DR  
� ��� 5� >��0� �

 �<6 �� W��O � W�  ��� ��<�+ � ��� 5� >��0� � �$ � �"# �$ �<6 �� W��O �� �"#% �.  

4 . ��"# �� 	$� ��; %�8@�  

��9�� %�( 2% � *��.�$�� � � /9�.�  � ��� � . %�( rB� /$� �� >��0� � ���� ��� %�(4 

% � k<�B� ��� a�� 
� 	8� 	$� %�( � �$�W� � ��� �� u�� 
'&� .  

 %�( ��4 % � � ��� 2��O /9�.�  
&'D� %8 � �� /9�.�  ��6� E��= �� u�� 
'&�  �� �

/9�.�  M�R ..�  
&'D� %8 � � ��� ���� 
�+� 
�+� � ���	�� K�Z�� �� �$�W� �� u�� %�( /9�

 /9�.�  �1� ��� v�� 
� 	"� a��W1 /9�.�  �� 
<=�+ v�� �� �1� �$���� S&R %�  
� �� V��#

 >	9 w�.�  
&'D� %8 � 	9�� �( �$�W� /9�.�  a��W1 K�3D� %�( 
<=�+ 
#�� 	9 a��W1

�( ��� %�( 
# �� � ��"�� .�  
&'D� %8 � 	9��% � ���� w� . 	8� 	$� �� /9�.�  
&'D� %8 �

"�� >	9 w�.�  
&'D� %8 � 
#�� �D8$ ���� *-R 
'������� ��6� ����� 	8� 	$� 	9�� �� .  

 x�(� ��� 
# �� ���	�� K�Z�� ���� k<�B� I$��9 �� �� %�( /$� /9�.�  
&'D� M�R � ���  ����

9�� ������"�� �( �8��\ ��! I��� 	 ./$� ���� -�� ���� �� x�(� ��� 
�+� 
�+� ��� 
� �$�6 �( ��D

��9 
��-9 /9�.�  .�.�  M��R �<�
 ��� /9�.�  ����"�� a��W1 �� �$��( x�(� �� /9 . ��W��

 K�3D� �� x�(� ������� *-R %��� /9�.�  M�R �� %�( U �	9 
��-9 K�3D� �� x�(� ��� 
#��

% � ��"�� /9�.�  M�R 	9�� ���� /9�.�  .  

�� �� 
� 	8� 	$� ��� %�(	��9 �� ���&( ,��D6 � ,����   a.  �$  ,���� ��� %�(Contour   5�

$� �� 
��"� �$�A( �� /�+�1 ���O �� ��D�	��9 �� ��Z$� �&+� ��$�L�$� ��Z . /$� 2-"� /$�����
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"# �( ��� 
��"� 5� >��0� � �� % � /-�� �� 	8� 	$� ��	� ���+� _ % � /$� �� %�( �(�6�� ��

w����( %�( 	D�� ��"� �� 	8� 	$� 5� % � ,���� ��� %�( /$�( c$�� 5� . �$ ,��D6 ��� %�( ��

Non Contour  ����� /�� 5� 2-"� /$����	� ��6� ��"# �( � 
��"� ��$5 . ��Z$� �� �� %�( /$�

��= 
� h�&� ��� �� ��.�- �$�� � �$�A(	��9 �� ��Z$� K�	�� E .� %�( /$� �� ��W�� F��8�  �

��9 �� ���1 >5�	�� ��( �8O�� E��= 
� *��.�$�� � . %�( ,��D6 c$�� %�(TNO 	9�� �� .  

  

��
��� ����� ����
  

 �&��'( %�8@� � ��� �� 
=G
 ��\ 
�3  ��D-�� y��� �� 
�D6 ^UM��'( 
D��� ���$5��  �&��'( %��� 

 � �&��'( z �. � 5��� ���� ��� %�( 2O�	;(���R :5� 	DNPA  �BAF  �MEM retinoscopy  .  ��

	��9 �� K�Z�� �� �<��-( ��� %�( ���� _�-"� E�=.  

  

1��"# �( E��= 
� M��'( 
D��� .  

��'( 
D��� a�. 
<�6 5� k<�B� ��� a�� �� M���9 �� ���1 >5�	�� WD� w�D$�� � { . a�. a�� ��

 �&��'( %1��( �$ {�)�� 	$� /$���� ,��8� F��8����( D-�� �$�W� ����� �"# 
� �� 
� �$�6 �( ��

��� a��W1 �� ���(.  
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 a�� ��Push Away � *L  � ��9 �� 
�+�1 �"# �$�W� �	��� %1��(
  �� ��� �"# 5� c$�	(

��9 p@�� E��= 
� %1��( �	$� 
� ���O ����� 
� �$�6 �( ��9 . ��.�$� 
� ��  �"# �( %1��( 
<=�+

DR 
� � ��D-�� 2$	�(� �� M��'( 
D��� ����$��3�� �|.  

 
<=�+ �� �$W6 ����� E����j( ��$5 % � ��� ����� M�O� E��= 
� 
<=�+ ���1 >5�	�� a�� /$� ��

'( 
D��� �� ���� E����j(� �� ��Z$� >	9 ���1 >5�	�� �&��	D .  >5�	�� 5� ?�� /$� 
� �3$� 2-"� �$

( W$�  r$�W+� %<R 
� 
� % � /$� ���� ���1 ��"�� ��Z$� �9 ���� �$�W� �� 
� �� 
�-�9 �$�A

 ��"�� �&��'( 
D��� F��8� %�( /$� �� /$����D� ��9 �� a��W1 �8O�� 	; 5� �(�$� 	$� ���( F��8�

��9 �� ���1 >5�	�� 	; 5�.  

 a�� ��Minus lens U �� ��W�� � ��9 �� >��� ���O �"# 2��&� �� ��"# �( E��= 
� �0D� WD�

� 
�+�	9��� �	$� p@�� 
� ���O �3$� ����� 
� �$�6 �( 	��$ �� r$�W+� 
�+ . E�	O }�6 %��; /$� ��

,��8� � WD�  ���DR 
� %1��( 
<=�+ �$��.�$� �� %1��( �1� G�� ��9 �� 
�+�1 �|� �� M��'( 
D���

40  �� ����	; ����� � ���3� ���O ���� -5.50 D � 
� ���O�@�� 	9�� �$�A( ���� p ,��8� M��'( 
D�

5.5 + 2.5 = 8D ��� 	���
.  

 �(��5 ����� �0D� WD� 5� 2=�; �$��� �#�� %<R 
� 
� % � /$� ���� ��6� a�� /$� �� 
� ���-9�

; 5� ��� M��'( 
D��� /$����D� 	�� �� % � 5� �� %1��( J�B"( �$����( ���1 >5�	�� ���� �8O�� 	

��9 �� .  

 EG-"� 5� ���1�<6 �����+ ��i�� x�( a�� �$ 5� ��������� >��0� � ����.  �	��� a�� /$� ��

 	; �� ���3�� ���O �"# �<6 �� �0D� WD� ���	&�3  �$4  �$�W� �"# 
� %1��( *L  � �0D� ��.�$�

 ��	�0�� x�0(� ���( 
� �$�6 �( ��9 .R 
� WD� E�	O + %1��( �$��.�$� 
<=�+ M��'( 
D��� ���D

��9 �� 
�
�D9 .����� ��� %$W� �� a�� /$ 
-D$� ,�� : 2=�; �$��D1�W� �g� �� WD� �$��� �#�� �g�

$�W� 5�1��( ���� �% ��9 �� ����6 �	; �(  
-D$� K�� � ���� �(��� %<R 
�NPA  �� �"# 5�
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<=�+ ���1 >5�	�� ���� 5��� ���� %O� � >	9 ���� �� 
<=�+ �$��.�$� a5�� �0D� WD� 5� >��0� �

 ���� ��9 ��� ��� �� �(F�� �� ���1 >5�	�� %O� %$��� ��.  

 a�� �� 
� 	�D� ��A( �� ������ G��NPA  �� ���R10cm  %��; /$� �� 	�� �� a��W1 �� ���(

1cm  ��	; 
<=�+ �� ���1 >5�	�� ��'
1D  �1� ��� 	�� �� ���j( �� >	9 ���1 >5�	�� M��'( 
D���

 �0D� WD� ��� �� ���1 >5�	��4  
<=�+ �� ���	; ����� � ��9 K�Z��16 ����  ����  a��W1 �� ���(

 ��'
 	D�1cm %9�� 	���
 
Z��� �� ����� ��g�( ���1 >5�	�� �� .  

�% � �	&# ,���� M��'( 
D�� �3  ��|��� ���� ��	&� /$���� � ��	&� /$��"�� ,���� ��W�� ���� ,���+

% � ��6�� /  ���� M��'( 
D���. ��+ /$� I �( �� ,�� ��OHofstetter 8�� /$����� � 	�	9 �+

:	9�� ��  M��'( 
D��� I ��� ,���+ ��"����+  

Max: 25 - (0.4 age) 

Mean: 18.5 - (0.3 age) 

Min: 15 - (0.25 age) 

 ��+ �$ ���� ��|��� ���� M��'( 
D��� �� ,���+ /$� M��'�60  � I ��� U��$W1�� %��; �� 
�� 

(�( 
� ���D�� S�1 ��� 	���
 �0= � ��.�$� ��� U��.�$�.  

   

2. M��'( %���  �$ ���<��+  

�� ��"# �( E��= 
� �� ���<��+��"# �� E��= 
� �� � ��9 �� K�Z . �� ���� �� �� 	$�� �$�

 ����� K�Z��  
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��g�( ��  �F���D$�� EG-"�  5� �&��'( EG-"� �� >�GR �&��'( ���<��+ %�( ��"# �� %��; �� 

 ����� �1� ��9 �� K�Z�� ��"# �� E��= 
� ���<��+ %�( 
���� %��; E��= �� /$����D� ���3��

��"# �( ���<��+ %�8@� �D8$ ��	� ��"� �� K�Z�� �� �<-"� % � 4�
 ��$5 �<�
 ,���;� 
� �� .

 2-"� �O���+� J�B"( ���� ���� ,���� c$��� �1� ������	�� K�Z�� �� ��"# �( ���<��+.  ����; ��

 �&��'( ,G�
� �<=� ,G�
� 	���� 2-"� ��"# �( %�( �� �� � ��"# �� %�( �� �� c$��� 
�

 ��6� ��"#�� 	$� ,G�
� �$ 	D��� ,������! ��"# �� %��; �� I&+ c$��� 
� ����; �� � % �

����.  

 ���1 >5�	�� ���� �&��'( ���<��+) ��"# �(�$ ��"# �� (�# �$) �&��'( %1��( �$�W� 	$� E�2 

 
<=�+ ��  (	$� /$���� 5� �(F�� k$��40 �+ �$ ���� ���3�� ���O ��+ ,��8� ���� 
<= . %��� ��� WD�

��( 	$�� ��+ � ��"�� >��� ���O ����� �"# 2��&� �� 4��D�� E��= 
� �0D� � � p@�� E��= 
� �� %1

	D��� %;�� .� WD� �� ���� p@�� ��� ���  �$ �0D� � %����9 �� 4���� 2- .  

 

	$�� >��0� � ���� ���WD� ��9 4�B��� ����� /  
� 
6�( �� . ����� M��'( 
D��� 
� ���B��� ���WD� E�	O

 M��'( 
D��� � 	9�� �(F�� /  
#�� ���� �3���	9�� ���� 	$�� ��WD� E�	O U���� . bG
�� /$����D�

��� ����� ���� �� >��0� � ���� ���WD� 
-D$� �0D� � %2  ���� � %��� �&'D� ,��� /$� ��"�� 
�01
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 M�\ �� ��� 	D���
 E��0�� >��0� � ���� ���WD� k<�B� /�D �AB9 �|� � 
��Z( �$5 �$��&� 

	D��� S �D�:  

10 �( 20 ,�  :+/_ 2 

20�( 25 ,�  :+/_ 1.75 

25 �( 30 ,�  :+/_1.5 

30 �( 35 ,�  :+/_ 1.25 

35 �( 40 ,�  :+/_1.00 �$  +/_0.75 

 ��	; ��"# �� %��; �� S �D� z �.6  �(7  ��	; ��"# �( %��; �� � 2-� 10  �� �+�� 2-� 

	9��.  

 ����"# �( ���<��+ %�( )MAF (( >	D�� ��"� %��� WD� �� 2-"� �&��'( � �L � �$ ���$5 M��'

% � � ��"� �0D� WD� �� 2-"� ��+���� M��'( �$ �&��'( k8@ >	D� .  

+ %�( ����"# �� ���<�� )BAF ( M��'( ���W+ 5� 	���( �� �� %��� WD� �� 2-"�Accomodation 

Excess  %��� ��Q��+ *�Q�� �$ � F�� ��$��+�W1� 5� �9�� �� � 	9��)PFV( � %<R /$� 
� 
� �+���� �

����� ����6 ���� ��"# �� %��;6 �&��'( 4��&( �� ,���� 
� � M��'( 5� 5��� ���� *D

)Accommodative convergence( ��9 �� >��0� � . >	D�� ��"� 	���( �� �� �0D� WD� �� 2-"�

 �+���� M��'( � �&��'( k8@)Accommodative insufficiency(  ��Q��+ *�Q�� k8@ �� � 	9��

 �0D�)NFV(   k8@ ����6 � �$��+�W$� ��W�� r��� ���� %��; /$� �� 
� F�� ��$��+�W$� �$NFV 

 ���� ��9 �� K�Z�� ���� M��'( � 	D-�� ���1�<6 ���$5 M��'( 5� �$�D��.  
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3 .�&��'( z �. ���$5��  

 �&��'( 5��� �$ �&��'( �$��( ��W�� ��"�� >��� K�� M��'( 5� ��O� F��8�Accomodative demand 

���� ����� ���� �� /$� F��8� ��� ��"�� 
�+�1 �|� �� ����� M��'( z �. ��W�� ��D	.  ���$5�� ����

 ��� %�( c$�� %�( �� �8O�� �&��'( z �. ��W��MEM   %�(  � �.�- �D�(�Fused cross 

cylinder 	D���.  %�( 5� 
����Nott ��� >��0� � ������ �� �.�- �D�(� ����D$� ��� %�( �$�  � .  

 %�( ���$� �� �( c$�� %�(MEM �+ �� �.�- �D�(� �� �� 
� % � �.�- �D�(� ����� ���� 
<=

({�- �D�(� 	� 
� >	���#) ���3�� ���O 
<=�+ /��� �� �� ���� ��-�+ %1��( � ��"�� K�Z�� .

�&��'( ���� ��-�+ %1��( 
� �����U  
� ����; �� �.�- �D�(� � 	D-�� *-�+ 	D��� 5�� �"# ����

��9 �� K�Z�� . ���-Z��  c$��� ��� 5� �.�- �D�(�)CAMP( �<8+ �D�R �$ ��9 �� K�Z�� ����� .  

  

	� �� ���� ,��8� �.�- �D�(� �� a�� /$� 
� ��3$� E��0(% � ����� 
�+� ���� ��D
 ���5 E .

 �&��'( z �. �� �( ��9 K�Z��  
���g �$ 5� ���� �� 	$�� 
<+� ���� ��D
 � ��WD� /�9���� � /�9�i1

(���i3� ���g� .	� 
� �� WD� ���� ���O E��AD$� ��! �� � >	9 �&��'( z �. ���j( :R�� ��F�\ E

��"�� �� %�( a5�� .) ��	; �� �� *��+� �� �$��( ���5 5� �&��'( z �. ?��9 ���5 E	� 
����

0.28  ���5 ���� %�( �<�R K�Z�� ���� ��� % � >	9 ��e 
���g1  �|� 
� �( ������� � �( �&'D� 
���g

(	 ���.  
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��W�� �� �&��'( z �. ��W�� �1�  � %��� ��3$� WD� �� p��A( 
� �5��� 	9�� ����� �&��'( �$��(

	9�� ���� �&��'( z �. �1� ��� ��9 �� >	$� �(�� 
<+� )Lag of Accommodation WD� /�9�i1 ��  (

) 	9�� ��"�� �&��'( z �. �1� � ��"�� �(�� 
<+� %���Lead of Accommodation %��; (

Against i1 �� � ��9 �� >	$���"�� �(�� �0D� WD� /�9�.  

 %�(MEM  
� 
� �$�� %�( K��( 	D���� ��� 	D-�� � ��� �� �&��'( %�8@� ��&��� E��= 
�

��&��� ��! ��\ 
� 	��9 �� K�Z�� ��"# �� E��= 	�	�� ��"� �� �� ��"# �� %�8@�.  

%�( /$� �� �1� Lead  ����� 
� % � �&��'( z �. ���W+ >	D�� ��"� ��9 >	$� ��� ���$5 %<R 
� 	�

 k8@ � �$��+�W1� %<R 
� �$ � 	9�� �$�W�PFV  �D8$ �&��'( 4��&( 5� �����Accomodative 

Convergence  k8@ ����6 ����PFV 	D-�� >��0� �.  

>	D�� ��"� %�( 
� ����; ��Lag   z �. r��� >	D�� ��"� 	9�� ��$5 C� ��W�� �1� 	9�� �&��'(

'( k8@ %<R 
� �&��'( M��Accomodation insufficiency  ��6� %<R 
� ����� 
-D$� �$ % �

 k8@ �$ � �W$� b�����NFV  5� ���� >��0� � �� �( 	D-�� >��0� � 5��� ���� M��'( 2O�	; 5�

Accomodative Convergence ��	�� r��� �� ��
 �W$� b����� ��W.  

 %�( /$����D�MEM ��� �� �� � M��'( � ��� �� ���  ���� %���� ��"# �� 	$� ����  .  

 %�( ���� ��|��� ���� 
Z���MEM  ��� ��	&� �D8$ %��� WD� ��� ��	&�Lag  ��� ��	; �� �&��'(

 ��6� %<R 
� 
� % � %��� >���Depth of Focus  
<=�+ ���� M�O� M��'( 5� �	; �( ���� �"#

���� p@�� 	$� �� 5�D� ��+ � 	D-�� 5��� �� ���� ./�� Plano  �(0.75  �� �&<( ,���� c$��� %���

��9.  
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 ���� ����	���
���  ��	�� � ����� ��	�� ����
:  

 ��� %�(  �� ���� *-<$� �$ �$��( ��W�� � �&��'( %�8@� � ��� �� ��� ��� %�( �3$� 5�

NRA  �PRA 	D���.  

  

 %�(PRA (Positive Relative Accommodation) : 

 �� /$�� ���WD� %�( ��� �� � �� �0D0.25  >��� ���O ����� �"# ��� �� ��"# �� E��= 
�

�	$�. ���( ����� 
� �$�6 �( ��"��	�� a��W1 �� �D���� �$ �$��A( �.  

 	; �� %�( /$� ���� ,���� ��	;-2.5  �� ��(F�� �$��&�  ����� % � /-�� ��� ��9 �� ���DR

 
� �	� � 5� 	8� F��8� ��� ��$iL�-2.5 ���"��� >��� 
���� �3$.  

 �. ��� �� 
� �(FG�
� �� %�( /$� c$����� ��g�( �&��'( z 	D��� 	���i1Accommodative 

Insufficiency  k8@ �$ � �W$� b����� ��6� �� /�Dt�� �NFV  � �&��'( 4��&( �$��( %<R 
�

� f��
 ��"# �� ����  �� ��"+ r$�W+���$ �� r��� � ��"�� ,���� 	; 5	.  

  

 %�(NRA (Negative relative accommodation)  : 

$� �$����( %�( /$�	D-�� ���$5�� �� M��'( ���� *-<.  ��� �� � �� %��� ��� WD� 
� E��= /$� 
�

0.25 �( 
� �$�6 �( ��"�� >��� ���O ����� ��� �"# ��� �� ��"# �� E��= 
� �D���� �$ ��	$�. ��

	�0�� x�0(� . ,���� ��	&� ���� ��40  ����	; ���� +2.5  ��W�� ����	; ��# 	9�� 	$�� ��.�$�

 
<=�+ /$� �� �&��'( �$��(2.5 % � ��.�$� . ��	; F��8� ,���� z �. ���+2  
�+�1 �|� �� ��.�$�

��"��.  
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 	D��� 	D�� �� r$�W+� �� �&��'( z �. ��W�� 
� �(FG�
� �� %�( /$� c$���Accommodation 

Excess $ � ���� ��6� �W1� b����� 
� �8O��� �PFV �8@ �� ����6 ���� ,���� ��	; 5� % � k

��9 �� f��
.  

  

AC/A:  

%��� /$� ���1 >5�	�� ���� c$�� �-�D�<� a�� ��U  �$��+���� a��)Calculated(  %D$���1 a�� �

)Gradient( 	D���.  

� ���1 >5�	�� ��� �� �$��+���� �	��� �� 
� ��� a�� �� >5�	�� �$�W� �$��+���� *L  � ��9 �

 ��9 �� ���1 �,���+ 5� >��0� � �� U�$5 �� %�AC/A 
� ��� ��"��:  

AC/A= FPDcm + dm (Hn - Hf) 

,���+ /$� ��: 

FPD  ��� ����  S�;�� ��� �� �.  

d  ��� S�;�� �$�W� �� ���1 >5�	�� 
<=�+  

Hn  �$�W� �� �$��+����  

Hf ��� �� �$��+����  

 *� �� �� �W1� b����� � %��� �	R �� �� �W$� b����� ��W�� 
"��� �������O E��A ��"� �0D� �	R

���	��.  

:,���  
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 ��� �� �.63mm U ��� �$��+2  �$��+�W1� KW$�. U �$�W� �$��+8  �$��+�W$� KW$�. U >5�	�� 
<=�+

 �$�W� ���140 �������   

AC/A = 6.3 + 0.4 [ 8 -(-2)] = 10.3  

�� a�� %D$���1 /��8( AC/A  U��W�� E����j( �$��+ �� 
<=�+ H�
 �� �$ ��.�$� �$��( �&��'(U 

���&��� ��	&� AC/A   ��JB"�  .	D-��  

	���� �� ��
 H�
 %$W� �� a�� /$� 5� K�	��� . ��W��AC/A  ��"�� F��8� �$��+���� a�� ��

� �� ��# ��9 �� ���1 >5�	�� 
<=�+ ���j( %<R 
� a�� /$������� �$��( �� ,��$W1��. *�Q ��"

� �� *. ���	� ��6� �� 
<=�+ ���j( ��# %D$���1 a�� �� ��� % � ��i1 ��g�( c$��� ��� ��  *�Q���

	D� ��� ���j( ,��$W1��.. 1 a�� �0D� �$ %��� �-�� ���WD� �� ����� 5�D1��. ���� �� %D$���

	D� �� ����+ ����� c$���.  

  

 ���
 ��� !��"�#����  $�%	�
&���& ��' �%()�  ��  ���
���  

 /$�( c$�� � /$����� 5� ����� �ZD$� ������������  ��������� � ��! ��"# �� 	$� �$ 
� �$���

$�����.�	9 	���
 
6��� ���� �� ��"�� %�:  

Exophoric conditions  

1. Convergence insufficiency  

2. Divergence excess 

3. Basic Exophoria  

& Esophoric conditions  

4. Convergence Excess  
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5. Divergence insufficiency 

6. Basic Esophoria 

 ��� �	D� ���&( �	��� �	D� ���&( /$� ��D��Duane   I �( �	8� 
� ��� ������� � ����Tait  
�

���������� ��� �	�. a���1 �� ��������� � ��! .��&( � �� �	D� 
� � �� ��3$� ��� �	D� �

 ��O� ,��� ��\ 
� 	�� >	9 
s���Wick ����������  
� �� *�Q�� ���� 9  ��	&� w� ��� � 
� �AC/A 

-"� ���� �@�; �	D� ���&( �|� 
� ��� 	D-�� �	D� ���&(% � S �D� *�Q�� ����  
���� EG.  ���

 K��( 
� %��� /$� ��D8� 
� �	D� ���&( ����  /$����������� �  >	9 >	��ZD1 �� �� *�Q�� ���

% � . � ,�-�(�� ��� �$��+ ,��� ��\ 
�Fusional Vergence Dysfunction  
<�6 5� ������������ 

��� �����
 >��9� �� ���� 
� E��<6 
���� �� 
� 	D��� *�Q�� ���� .  

  

Exophoric conditions:  

 

Convergence Insufficiency 

 /$�( }$�9 5� �-$����������  ��"# �� 	$�CI  .	9�� ��CI  ��$��+ ��� �� 
� % � ����; }O�� ��

���� ��6� ��$5 ��	&� �� �$ >	"� ����6 �$��+�W1� �$ �$�W� �� � ���	� ��6� ��6�( 2��O �<�
 �� .

 /$��������  ����� ���� �� � >	9 ��	�� �$�W� �� �� *�Q����� ,��Q��+ �$ %��� ��Q��+ ��	��


'&�  �$ 4��&( �$�W�NPC   ��W�� ,G�
� ?�� /$� �� .% � >	9 ��� ��AC/A .% � /�$�. ��  

 
����CI  K�� �� ,G�
� /$� ,�-�. 	D��� �� *��+� �
�� ��Convergence weakness 9�� 
�
�D .��"

� /$� % � ��"�� �� ��W�� �$�W� �� � ���� F�� �$��+�W1� ����� �� ��� �� ����� �
�� �� �� �� ���
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 I$��9 5� �-$ ������CI  ��O� � %+�1 �|� ��wick  K�� �� 
��1�	6 E��= 
� �� %��; /$�

Convergence insufficiency with Exophoria at distance � �	D� ���&(	�� >��.  

 ���DR 
� �( 	9�� 	$�� �	&# �$�W� � ��� �$��+�W1� /�� E��0( ��W��CI ���9 �	D� 
� �  /$� ��

  2O�	; 5� k<�B� ��� *��+� �� � ���	� ��6� �|� x�0(� �� ����5   2O�	; �( KW$�.10  KW$�.

9 ���� �	D� ���&( ?�� /$� ����  K5F h�9 ���DR 
� �$�W� � ��� bG�
�% � >	 . ����� �
�� ��

$�W� �$ ��� �� �$��+ �1	9 ����6 � ����� ��� K��L��  ��W�� w� � �� �	D� ���&( �� >	9 ���� �

 �� ����� �D8$ % �CI  ����6 ��! �$��+�W1� �$�W� �� � >	9 ����6 ��$��+ ��� �� 
� 	�� >	����

.	�� 
�+�3� �|� �� _G� ���DR 
� �<�
 �� ��	R bG�
� � 	9�� 
�9�� >	9  

  

Divergence Excess  

 /$� ��������� � �� � ���� ��6� �����6��! � ��$5 �$��+�W1� ��� �� ��6� ��6�( 2��O b����� �$�W

����� ,��Q��+ >��	�� � ���	�% � >	9 ��	�� ��� �� *�Q . bG
�� ���� /$� ��CI  ��W��AC/A 

% F�� � 
<=�+ �� ��"�� �� K��L��  �	���� ��6� �� . 2O�	; ��	R bG�
�5  �(10  /�� KW$�.

���� ��6� �� �	D� ���&( /$� ���� �$�W� � ��� ��$��+.  

  

Basic Exophoria 

 �$��+�W1� ����� ��BX  
<=�+ ���� �� � ���	� ���	D# E��0( �$�W� � ��� �� �$��+ >5�	��

 ��W��  .���� ��6� �����6��! � ��$5 ����� �$��+�W1�AC/A  ��� 5��� 
� 
��� �� K��L��  � % � ,����

� ��� 
<=�+ 5� K�	��� �� % � /-�� ����� �1	�5 I$��9  � �<j9	D9�� 
�9�� ��6� �$�W� �$ ��. 

 ��BX  �$ *�Q5����� ,��Q��+ >��	��PFV % � >	9 ��	�� �$�W� � ��� ��.  
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Esophoric conditions  

  

Convergence Excess  

 ��CE   .���� ��6� �����6��! � F�� �$��+�W$� �$�W� �� ��� ���	� ��6� ��6�( 2��O ��$��+ ��� ��

 ��W��AC/A  � % F�� �� ��� �� I$��9 �
�� �� .	���� ��6� �$�W� 
<=�+ �� ����� �� K��L�� 

 ��O� 
� % � ��"�� �$��+�W$� ��W�� �$�W� �� � ���� ��6� �$��+�W$�wick  K���� �� %��; /$�

Convergence Excess with Esophoria at distance  �$ ���DR 
��������  �	D� ���&( �	6

	�� >���.  

  

ce InsufficiencyDivergen 

  ��DI �W� �� � ���� ��6� �����6 ��! � 
6�( 2��O �$��+�W$� ��� 
<=�+ �� ��6�( 2��O ��$��+ �$

���	� ��6� . ��W��AC/A  �$ *�Q��$�� ,��Q��+ >��	�� � % � /�$�.NFV  .% � >	9 ��	�� ��� ��

	���� ��6� �$�W� 5� ��"�� ��� �� �� K��L��  %��; /$� ��.  

  

Basic Esophoria  

 /$� ���������  
� 
<=�+ ���� �� � % � �� 
� �$�W� ��$�&( �$��+�W$� ��W�� �$�W� � ��� ��

% � �����6 ��! E��=.  >��	��NFV  ��W�� %��; /$� �� .% � >	9 ��	�� 
<=�+ ���� ��AC /A 

	D9�� 
�9�� ��6� 
<=�+ �� �� 	D������ �� K��L��  � % � ,���� .  



 22 ������ ��	
���
�� � �
��
������ �
� ������ ��� ��	
���
��  

 

  

��  ���
 ��!��"�#��� ��
���  

 ������������  I �( �	��� 
� �&��'(Donders  I �( *L  � 	�	9 T�'�Duke Elder  �Abrams 

 
� � }��D� ���� �� � ���� ��6� ���"�� M+��( 	�	9 �( 2���	���� �� 
� ���$5 %���9 �� �	D� .

����������  
� �&��'(4 	��"�� ���&( �<=� 
� �:  

1. Accommodative Insufficiency  

2. Ill_sustained Accommodation  

3. Accommodative Excess  

4. Accommodative Infacility 

 

InsufficiencyAccommodative  

% � ��+ /  ���� ,���� ��W�� 
� %��� ��+ �&��'( 
D��� r��� }O�� �� M��'( �$� ��� . 
D��� ��W��

���+ M�\ /  ���� ,���� M��'($�� ,��9 �� 
� ��� 	9 
�01 G�O 
� �.  

Max: 25 - (0.4 age) 

Mean: 18.5 - (0.3 age) 

Min: 15 - (0.25 age) 

  �� K��L�� % � ��"#��. ��� K��L��  
� 
��9  �&��'( �$��( 
� 5��� 
� �$�� %�( K��( c$��� �

 ?�� >	D�� ��"� 	����������� 	D��� .�1 >5�	�� �A�B"( %�( /$������ �� M��'( 
D��)NPA ( 
�

 � ��"# �( E��= .% ��� %�( �� c$���MEM  UPRA  UBAF  �MAF  ��6� >	D�� ��"� 	������

	9�� 2-"�.  
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Ill_Sustained Accommodation  

 /$�������� � K��� �� 2-"� 
� ���3�� �� �&��'( �$��( ���	$�. .��9 �� K��L��  ��� K��L��  


% � ��"#��. 2$��� .�3��
 U	$� ���( �$�W� ��� 5� �&$�O� %9i1 5� 	8� F���;� ���� ��.�D� � � �

��� 	���
 a��W1 �� . /$� �� }O�� ���������  5� �(�6�� % � /-��Acc Insuff  ��9�� 	��9 �� ��

	9�� �� ��Z$� 
���� 2;��� �� �$ .% � M��'( ���	$�. �$ �D���� � �� 2-"� %��; /$� �� .��� F��8� 
D

5�	�� ��� �$ I&+ �1� �=�AB� % � ,���� 
� �$�W� �&��'(��9 ���1 > . >	9 
�01 }��D� 5� �78� ��

 /�� �� M��'( 
D��� �1�5  �(10 ��	�	�� ��"� r��� �$��3� >5�	�� � . � ��� ���� %�( /$�����

 5� ��"�� �1� F��8� 
� % � �&��'( ���<��+ %�( �D���� �1  ��9 K�Z�� 
&�O� EG-"� 	������

	�� ��"� �� �� �&��'( ��D���� � . 5� ���"�� ���5 
#�� ��� % � ,���� c$��� �	��� �� %�( /$� ��

	�	�� ��"� �� ��
 ��"�� �&��'( �$��( �� 2-"� ��i3�� %�(.  

  

Accommodative Excess   

 /$� ���������  �&��'( � �L � ��|� ��3$� ��� K�� �� 
��.�$�����  �$��9 �� 
�
�D9 �� � . /$� ��

������� � ���O ����� ��F�\ �$�W� ��� � M��'( ��F�\ �$��( %<R 
� F��8� 2��� ���� *-<$� 


	9����� M��'( . ���(��3�� � k�0
 E�6�� �� >���� �.�$�� 5� ��� E�6�� /"��+� �� F��8�ATR 

��9 �� >	$� (F��8�) ."� >	D�� ��"� ��� %�( /$����� �����( ����� 2-MEM   UNRA   UBAF  

 �MAF    %�( �� � ���� 2-"�  M��'( ���� *-<$� �� ����� �� %�( 
�� �� 
� 	D9����MEM 

% � ��"�� �0D� %�  
� 
Z��� F��8�.  
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Infacility Accommodative  

 /$� ���������  � M��'( �$��( ��% ����� 2-"� �� �&��'( *-<$� �� .j( }O�� �� z �. ���

j( � �&��'(% � >	9 
6��� 2-"� �� w���+ ��� . >	D�� ��"� �&��'( ��� %�( c$��� %��; /$� ��

��"# �( �&��'( ���<��+ �A�B"( %�( /$����� � % � M��'( *-<$� �$ �$��( �� ����� 2-"� 

)MAF( ��"# �� � )BAF( 	9�� ��.  

  

 �*�
�!��"�#��� ��%+ ,"�- �
 �%()�  ��  

 S
 �&��'( EG-"� � ���$��+ 5� ��! ��� ������� � 5� ��!  ?�� 
#����������  
3$� ��"# �� 	$�

"� � ��� 	$�� 
� �$��� ����	� ��� %9�	� ��6� �&��'( ��� %�( �$ � ���$��+ �� �<-"� �1�� �$

 V�� ���������� }$�9 ��! ��"# �� 	$� 2��:    

Latent Hyperopia  

Cyclovertical Phoria  

Fixation Disparity  

Aniseikonia 

Fusional Vergence Dysfunction  

Ocular Motor Dysfunction  

 

�� K��L��  �� ����� ��� ��ZD$� �( *.>��� 
86��� �� 
� ��"# �� 	$� �  U% � �<-"� �� �$��+ ��


�9�	� U���� ,���� �� �&��'( ��� %�( .	V��  �$��� 2-"� ���� �	�. ����  �$� ������� �� .  
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Latent Hyperopia  

 	D���� }$�9 �<�
 K�	-t�� I$��9 /$� S
 �9 	$�9
9�� ���D. �.��L$�� ��"D$�( }$� . �.��L$��

� �L � %<R 
� 
� % � �.��L$�� 5� �"B� ���D. "��� JB"� ���� /"��+� �� M��'(��  �

  KW<��� rA�B"(%�� /"��+� �<-$�. #��Z� J�B"( ���� �� K�Z�� /"��+� �<-$�  �$�

	�� ������% � "� � ��� 
3$� EG-"� �	����� �  K�Z�� /"��+� �<-$�  ��� �
� ��9 
-D$� �$

 K�Z�� 
�<6 	D# �� E�D$�8� .���1'O /$����  >�'O /"��+� �<-$�  ���� �� >��%�� EF��D.�<- 

��9�� 
�9�� b�A� }D� 
� ������ �� �3�.  

��� ��� ����  �$GR 5� 	8� �3��
 U���3�1 �D���� U���3�1 �=�AB� 	$� ���( U��"# ��� 
� 
��

 ��"# �� 	$� EG-"� ��� K��L��  /$����� 5� ... � ��"# ��� 5� 	8� �1���� 4��
 U��"# ���

D���.	   U�$�W� 	$� ���(  U�$��+�W$� ��6� 2��9 
D-�� ��"�� �� �.��L$�� %D��� ,���;� 
� ������

MEM D�(�  UF�� �.�- �NPA 	D��� ..� ��$5 . 5� ��"�� �1� �.��L$�� ��W�� F��8�1  �(1.5  ��.�$�

���� 	9 ��"�� /"��+� ���� 
� %����	� �.��L$�� %D��� J�B"( ������.  

 �-$ *."� � ��� 	$�� ���; 
� ������ 5��� %�� ���D. �.��L$�� :��  r�A�B"( %�( 
�

 /"��+� �<-$�  	9����%�( �  �.�- �D�(� U�&��'( ��� %�( �� >	DD� ��� ���MEM  	$� U

.. � �$�W�  

  

Cyclovertical Phoria 

������� 3$��  � ��� 	$�� 
���9  ��6�%�� ,�D9��( �$ ,�-�(�� ����$��+ . 
� ,�-�(�� ��$��+

% � ,�D9��( ����$��+ 5� �( }$�9 %��� .  
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�$� /-�� ��! �&+� b����� ��	� ����R b����� R K��( ��# % � ���� ����� 2O�F �$ ����R EG7

	���� �� �&+� 2�R . KW$�. �� �&+� ��$��+ 
� 	�D� � ��� �� ����R ��$��+ 	����( �� �(��= ��

	9�� >	9 ����6 .R 	8�� ��9 ����6 �&+� ��$��+ 	$�� �����O����D9�( ��$���� ��9 ����6 ���� . �( ��


�9�i1 /$� �� �� �D�� �F�  ��$��+ 
� �$�%�� �� �$ >��	� ��6� �=�
 �&+�.  

 ����R ����$��+�#�� "�� >��� J�B"( %�( ���� �� ��B  
� .	������ %�(  /$�( ������� 

�� �$��+ ,�-�(�� �<-$�  � ��� % � ��� *����� . ����
� �<�
 �� �&+� ����$��+ *����� %�( ��

DD-��� ��Z$� ����R ��$��+ � ��� ��� .	 
��� >5�	��1� % � ���-Z��  %�( �$ *����� �� ��� 

��� %�( �$ 
� %�(���� KW$�. ��6 	$� %�( ���-Z��  �����( F�=� ��# ���3� �� % � ���-Z�

$�� ��<R ��! %9���� ��g�( � ��� ��	� �+�\ 5� 	9�� �� ��� 
� ���( ��� ���-Z�� � ���-ZARC 

� NRC ��� �..  

��= /$� 
� K�Z�� a�� E % � ��� *����� 
� ���<6 ����R E��= 
��  ���O �� �"# 5� �-$

 ���	��� ��� �$ 
� �����B�� ����� 5� �	D� >�3� �� 
'& . /$� ����� *����� ��	� �"# �� ��+ %��; 

 �&+� ������ I
 �$ 
�+�1 ���O *����� %". 
� ��"# �� � 	D���� �� ������9 �� ���R) 	D����

(*����� .�� 5�
 %�8O�� �����B�� ���	D� ���� �� 
� %��� �� 
'&� � I . b����� 
� ������� ��

 ��6�  
<=�+ �� /$� /�� ,�-�(�� E�+����� �� ��� 	���� ���O �� ��� �� 
'&� � I
 	���	� ,�-�(��

%9�� 	���
.  
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�$�. ������ I
 	9�� 
�9�� �$��+�L$�� ���� ���O *����� %". 
� ��"# �1� �"# �1� � 
'&� 5� �( /

���� I
 	9�� �$��+�L$�� *����� �$5) ��� 	���
 
'&� 5� �(F�� ���"# ���� �L$�� �D8$  %�8O�� ��

	D��� �� *-R�� �$�A((.  

 �$�A( /$� �( *.( �� 
'&� �# �"# � 
D���� �� I
 % �� �"# 
-D$� ��+ �� )  

 >��	� ��6� ����R b����� : �# %�   

����� : I �( �# �"# �L$�� ) % �� �"# �L$�� b  

( �# �L$�� ) % �� �"# �L$�� b����� : % �� %�   

�� K��L��  �� ����� � %9�� ��6� ���	&� �� 
� ����R ��$��+ �1� W$�Z( �� ��W�� 	$�� ���; %9

��9 .$�Z( 	$�� �� KW$�. ��� 	; �� ��; K��L��  �� >���� ����R ��$��+ 
��1�� �� *��+� M�\ W

��9 . �	8� F�"$� �� W$�Z( ���8� ���� ���� 	9 	���
 :�� %D�Z�D� ��� %��O  5� F��8� ���


"�� >��� K�� KW$�. W$�Z( ���8� /$���� ���DR 
� �$��+ 	��9� �.  

	9 2s�O �W$��( ��.��( � �$��+ /�� ������� %�( /$� �� 
���� 	D-�� 2�B� �� �Q��+ ��� *����� ��#. 

 2��&� ���D���1�� �� D-"��� �� �Q��+� 	  /$����D���D( !! �$��+ 
� 	���� ��.��( J�B"( 
� ���O  ��

U�8��\ ��! ����� I��� 2��	� *�����  ?��9�������  �(F�� ����;>�5 /��B( U��"��  �$��&� �D8$

�� 
� ,�-�(�� �� /-�� %���"#�� 	$� q0; >��	�� � % ���9 ��-9 .  

 �$��+ � ��� ����%�( 5� ,�D9��( ��D-�� >��0� � ��� *����� 2��� . �� 2��&� �� 
� E��= /$� 
�

����� �$ �"#���	�� ���O ����R E��= 
� ��� * . �&+� I
 �� ������ 
'&� 5� %��; /$� ��

*����� C�� % � ���� �� /$� ���� ��-0( ���� ��"�� 2�-"( 	9�� E��0�� �� �� 2-9 M��'� �� .  
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�$��+ �1�  
�9�	� ��6� �1� ��� ��� 	D���
 �	6 �� 5� �&+� I
 �� 	9�� 
�9�� ��6� ���W�� ,�-�(��

��D� >��0� � �"# �� �$��A( �5� �	6 ���� KW$�. 5� 	$�� 	9��.  �"# 5� �-$ 2��&� �� %��; /$� ��

 	; �� KW$�. ���	&� ��4-6 ���	�� ���O ���� *�� E��= 
� KW$�. . *�� KW$�. 
� ��"# �� ����

1 ���O �� 2��&�	D���� �� �(F�� �$�A( % � 
�+�.  	�� a��W1 �� 
� ���-Z��  E��= 
� ����� 	$�� ,�;

+� � ��&��� E��= 
� h�'
 �$� 
�4��� E��= 
� �$ 	��9 �� >	$� �& . 
� 
� h�'
 5� K�	� ��

\���� �"# �� ,�D9��( b����� >	D�� ��"� 	������ 	��9 >	$� 4��� E��=	D9�� 
.  

 

 ���� ��6� >��  >	R�O �$ �� r
W# /$� ���0( ��"��"# �k��B� �%�6 �r
�# I
U  >	�
�#

% �" .D� ��+ �$�A( �� ,��� ��\ 
�	9�� �# �"# 
� h���� 	�0  I
 	� . I
 �$�A( /$� �� ��#

 >	�
�# %R�  ��� 
��&R M+��� E��= 
� 	�0  (% �� %�  
� r
�#)��9 �� _��U  �"#

�B�% � >	�
�# �� k�U >	�
�# f��
 %�  
� �# �"# �D8$ �D8$ Excylo deviation . 
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����� �� ,�-�(�� b����� �ZD$� �� ���� ��6� �� ,�-�(�� b����� �$ . �$��A( ���� *�� KW$�. �� �$

	�� >	9 ��-0( �"# ��.   

 >���� ,�D9��( ��� b����� F��8�"�� >	$� ,�-�(�� ��� b����� ��.	��  ,�D9��( ��� b����� 
����

 �# �� �� ,�D9��( b����� %��� 	� �$��� �# �� ,�-�(�� b����� ��# ��� 	D���� }$�9 �<�


��D�.  

$� 3$� ��� � S��6 S<'��U % � ,�D9��( F�� ��Q��+ 
D��� .8 � ��; KW$�.8!����; KW$�.  

  

Fixation Disparity : 

 �# 	$�� 
� �	8� ������9 $� /"��-�+�% � ��$�L .�� 
� ���'���� ��$�L�$� /"��-�+ 	���	

� *�� �$ K���. M\�D� ��6� %<R 
� 
� % � ��"# �� %��; �� �"# �� �� k�0
 ����� %D�D$F

��9 ��� �D���� 
� �ZD� . ��6� ��-�� ���� ��6� �$�D�� ����  ��� w�� � 
� �'$��9 ��

 5� �-$ � % � ��$5 �� ��$�L�$� /"��-�+���������� % � ��"# �� 	$�  %<0! ���� F��8� 
�

��3�� ���O.�  

K�Z�� �<=� %$W� �����(  �"# ����; ����  ���$5�� �� �3$� ��� %�( �� ��$�L�$� /"��-�+

 %�( 
� ���; �� ��9 �� K�Z�� ��( �8��\ I$��9 �� � ��"# �� I$��9 �� %�( /$� 
� % � /$�

) �"# �� ��-0( �� �3$� ���Dissociation	��9 �� K�Z��  ( . %�8@� 5� ���1�FD  
� 	������

	D� ��� �� TG=� ��(��� � /��8( � 2-"� J�B"(.  

� ���� ���$5 ����� ��� %�(��� ��6� ��$�L�$� /"��-�+ � �� � 	$� ��� E��# ��+� �� >5���� �

LCD ��$�L�$� /"��-�+ %�( ?���� ��"�� �� ��� ���O w�� � �� ��;�� 
� �� � 
���� 
����� �� 

	�D���� �$5 2-9 .  
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W�  ��� ��<�+ �� - W��O"�� �	6 �� 5� �$��A( /"��-�+ ���01 .�� ��$�L�$� %��; �� %D�D$F� *��

��"# ��  U%���� ��<�+ �� ��'# *.�$ �
 �$� ��DD-�� 
	 D��� �8��\ ��! ����� �	 "�� �# ���

 E��# �� 
� % � /$� z �.� ��Q��+ 20O �$��� ��6 ��; �� �� I$��9 
��D-�� q0; ��"# �� % .	

 F�� E��# ��"�� >	$� �"# �� �� �� 
� I � 	�0  
'&�����Q��+ 20O U  .	9���� ��� %�( 
����

 /"��-�+ ���� �( �8��\ ��$�L�$��� >W$�F�. ��� ��<�+ ��Z"�� K�.	��  

 	�� �$ /$��0�<1���� U% ���"# ��-0(  �D�R �����RG
� , U	�W�� % � W��O % ��  I
 *.

U	D����(20O)�"# �� �� �� �� w��� � �# �"# �� �� W�  I
 % �� �"# �� �� W��O  ��	&� �� ,�;

 ,��8� ��9�� 
�9�� I
 �� ���� �� ���� 5� �$�	6FD % �.  
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 x�+ �$�A( ���"# �� W��O %1��(� "�� >	$� >�5 W��O ��<�+ 
���  %1��( � ��"# �� �� W�  
�

>�5 W�  ��<�+ U  %1��("�� 4���� ��Q��+ 20O 
� C�� 	�0�� "�� >	$� �"# �� �� .�� �ZD$� �D8$

��� ��6� �Q��+ .�1��( %��; /$� �� �1�3$	�� �� �&�O� W��O � W�  ��� %� 9�� /$F�	  /"��-�+

��	� ��6� �&+� ��$�L�$��  �� �� �� �&�O� 
1� ���D9���	 �6� ��$�L�$� /"��-�+��� �.� �� ���� 

���R��D-�� >��0� � �&+� I
��5� �� �.  

  

 �Q��+ ��$�O� �<O 
�) U�(���p��= U��$��0! ���A� ��� � �(: 

K���. 
&'D�U 	D��� ���� /�(� �� *�	��L �� M\�D�.  �� 
��"� �$�A( �� /�+�1 ���O �� ��� �Q��+

W6 bG�
�s Wj� �� �% �. ���� _�� ���� �&� �� �� 
��Z����O ��
 2� � 	���  �"# �� 
�(�� �$

 % �� �# �"# �� ��� �$� 
��	�D� >�3� �.  2��	�PD  ��9I �( >	9 >	$� �$�A(  �� �� �"# ��

� 	D� �� x�+  %��O �$5�  
��Z���9 �� >	$� 
8+� ���� �� ��. � �� �� I �( 
� ����O �

 ��Q��+ 20O >	9 >	$� �"#% � � -$ I �( I&+ 
� ����O� �5 � >	9 >	$� �"#  >	$� �3$� �"# ��
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U��"��� �D8$ �$�A( �� bG�
� U��9 �� 	8� 	$� :R�� ��$��� 
� % � �Q��+ _���.  �$�A( �$ Wj�

��  �"# �� �$�A( /�+�1 ���O 5� 
� 	���
.	D-�� ��Z$�  

 

 F�� �$�A( >��+ ��� /"��-�+ I$��9� >	$� ,�% � ,. >��+ 	�D-�� 
|;G� 
� ��'����  � �"# �� ��

 >��+ ,���L�( � ,�5�� h�&� ����(� 	����D�� �� ��.   

 %�8@� ��.���� }O�� �� 	D$�3�� ��.���� �� �7+ �� ���D�� h�&� h�'
 }\�&( 2�� ��$�L�$� �0=

$ % �8	����D�� �� �� �$ 
� �$ ���D�� h�&� ����( �D.  �+����� 
��3t�� ��6� K	R F�� �$�A( h�9

� ������� ��% � �$�D� .$ %��� ��'D$� >����� I$��9 ����� �$�D�� ����  �� ���8 
� �$ ���D( �D


�;�� �� 
'&� 
-<� %��� 
'&� 
� 
'&� �$ �$ )Point to Area( % �.  
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M\�D� K�� 
� ���� ��6� �<�� �"# �� �� >��+ b��\� 
� 	�D-�� 
|;G� F�� 2-9 �� K���..  >��+ �1�

�
'&� �� �"# �� �  >��+ 
� �3$� �"# 5� ��3$��  2�� G�� 	D� ���O�� ���D( 	9���1  F�� �"# ��

 I
 ��	��� �� �# �"# �$�D�� ���� h�&( 2�� ���D$�1  2�� �'
 ��.���+ ��� �&�O� % �� �"# ��

% � �( /�$�. 
-<� 	�+� ��� 2�O 2-9 . 
'&� �� �# �"# �� >��+ �1� ��'D���2  
� % �� �"# ��

�  �� I
 ��	��� �� �# �� >��+ }\�&( 2�� 	D� ���D( % � >��+ ,�5�� %2 % � �'
 ��.���+ %". .

 h�&� ��D� ��+ �1�1  �2  h�'
 	D9�� K���. ��	�� �� 
'&� /$�( ,�5�� � /$�( ,���L�( S�(�( 
�1 

 �2 ��� *. 	D��� ��.���� �6��
 � �<
�� ��� %���� �$ >��	�� S�(�( 
�%��� �'
 ��.�  
�

 ����� �'
 %<R�% � K���. M\�D� /��� ��6� �.  

��	&� �$ % �� �"# ��D� ��+ ,�; �� >��+ ���D( E��= /$� �� 	D� �	�. b����� 2
�� %�  
� �

� >��+ �� �&�O� �# ��	9�� �� % �� �"# ,���L�( %�  �� �� 
'&� �� 
-<� ��� 	���B� % �� �U 

 
'&� G��1  U�$ �� E��= /$� �� 
�  /"��-�+�W$� ��$�L�$��$��� . ��# ��	&�_	�� b����� % � 
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��"��� ��Z$� �.�<L$� *. >	��� �O�� % �� �"# K���. �� �� 
'&� �� �# �"# �� >��+ ���D(  �

���O�� �� �Q��+ .% �  

� 	�D� ��+ ,�; b���� 
�9�� ��	O 
� % �� �"# 2
��	  >��+ ���D( 
�� �� �� 
'&� �� ���D$� �# �

� 9�� % �� �"# ,���L�( %	  
'&� �D8$ %��� % �� K���. >��	�� �� 
�3 F�� �$�A( �� . ���D$�

 
� 
  I
 ��	��� �� �# �"# �$�D�� ���� }\�&( 2���+� �� ��.���+ �6��
 >��	�� %".	  
�

��� ��"� 2-9 �� 
� ��'����>	9 > w��-�� �.�<L$� >��	��  .	9���� �$ �� E��AD$� �� *.ET  ��

>	9 f��
 K���. 5� ���D( 
� >��� ��	O 
� % �� �"# �� b����� � �$��� % �� �"# . E��0( /$�

 /"��-�+ ��$�L�$� b����� ��� ��-9.	9����  

 ���01 
� ��'���� .��$�3� ��$�L�$� /"��-�+ �� ��.��( � �$��+ E��0( ���� �� �� �� 
�-� �$

 ��$�L�$� /"��-�+� *�� �$���� %D�D$F %��; �� �"# �� �� k�0
 � 	$� 
� 
� % � ��"# ��

��9 ��� �D���� 
� �ZD� K���. M\�D� ��6� %<R .�+����� �$��+%� ���� �"# 
���	  �����-� ��� ��

 �Q��+D� r����6 .	9�� �� �Q��+ E�	O ��O�	 9�� ��$5 �$��+ ��"+ �$U	 ���� �$��+��	  ��.��( 
� 2$	�(

�+ ���$5�� ���� .��"� .��D� 
� ��$� �� ���"# � ��D-"� �� �Q��+ 	$�� �$�  

$ ��"�� ����6 �� *�Q�� I �( �$�D�� ���� b����� ��"# �� %�8@� �� �$��+ ��8 >	$� %��; �$ �D

�/"��-�+ ,  >��+ ���� �$�A( �� ,1  /"��-�+ �$ ��$�L�$� 2-9 ��2  %��; �� �$��+ �� �� *.

�$��� �Q��+ �8��\ .� ����  ��# }��� ���Q�
� ��"�� �� 5�  �$�D�� ���������9 b��D� �	; 
� 


�  2&�D� K���. M\�D� f��
 
� �����D(>	9 �	� ]� �.�<L$� �.	 $ ��D� 
� ��$� �� �� �"# ��O�8 �D

�� ��<6Q��+ *� b����� �$��3� �� ��5��+��� x�0(� ��-9.	  �$��+ ������� 5� ������ 	�D� %O� �1�

���� 5� %$�-9R 
� 
� 
D$� %<R 	���� ���3�1 �D b����� >�3�1 *�Q�� ��� ��"+ %<� � 
"�� ��-9


"�� 2&�D� �� K���. f��
 
� ���D( . p@�� ,����	D��� �� �( *-$� %D�����D$� �.  
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 *.��	&�  /"��-�+ ��$�L�$��� % � ��� K���. M\�D� %8 � 
� �3��� � ��	&� .� /"��-�+

 ��$�L�$���� �� F��8���"�� �����6 ��! ��$��+ ����� ����.% �  

 �� 
$�. I$��9 %��� ��Q��+ *�Q�� f��
 
� >	R�O KW$�. G�� �$��W�� ���"# 2��&� KW$�. �� ��O�

 
D-�� q0; �� ��"# I$��9$ 
$�.8 �D�KW$�. ,��R� 2�O 
t� �
� %� /-�� % �  ��� /"��-�+

 >��+�>	$� , ,� 9��	 2��  ���A(1 /"��-�+ �$  ��$�L�$�9�� 
�9�� ��6� .	 KW$�. ��	&� 
# ��

 >	R�O 
� ��"�� f��
��"�  /"��-�+�W1� ��	&� ��$�L�$� ��"�� .��"�� �� r$�W+� ��	&� /$�

 /"��-�+ ��$�L�$�� ����� �����+ � %��� ���-$ ���+� ���( �� KW$�. r$�W+� ��5� 
� K�� 
� ���

 �� ��� ��.��� KW$�.�2�
� �  .% ��O� 
�+� 
�+� ���D( �$	�� r$�W+� 
�+� 
�+� �� KW$�. ��	&� �� �

$�6 �( >��� K���. �( ,�5�� h�&� %�  
� �� K���. �6��
 >��	�� 
� 
� �	 W+� 
'&� /$� 5� � ���

"�� �D���� :R�� KW$�. ��"�� .��� �$�6 
� KW$�. ���W+� 	��� ��� /"��-�+ ��	&� 
� �� �

 ��$�L�$�� �0= 
� 
$�.% � 	��9� � ��$��+ ���� KW$�. /$� 	 ��.  

 /"��-�+ ��	&� ��D� ��+ G�� ��$�L�$� 
$�.5 
��$��L�$��W$� ���� �� 
&�O� . ��1  
+�@� KW$�.

 ��D-��4  ��"��4.5  �� ���� �� 
&�O�1.5  ��"��4  ��2  ��"��3  �� G�� �( ��'D��� �8  G�R KW$�.

 /"��-�+ ��$�L�$�� >��� /�� 5�  >��+ ��� I$��9� >	$� *-�+ ,� *. 
�+� �� x�0(� ,8  	��9� �

% � �$��+.  

����� ��"# �� ����0� ����( *.��+ �D8$ x�0(� /$� *�� �� E�+Q � K���. ���� 
� ����; �

*�Q�� ���.���� ��+ � % � ... �Q*-(��� �� 
� ��; � 	9���� 
�6�( 2��O  � % � �$��+ 
-D$�

��	� K���. �'��� �'<! b�;  .	9����  

 ���D()Corespondance ( >��+ �� ,���L�( 
'&��  �D���� �� 
� % �W$� I$��9 ������ w��-�>��� 

 � % � 
'&� ���D(,�5��  >��+ ��� � I$��91 �D���� �� 
� % �W� w���>��� .% � 
=G
 ��'� 

 �( �$�W�5�  ��.�����w��� ��.���� %". � w��-�.  
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�1�s�� � ���� ��K� U/"��-�+ 
'&� ���� %��g E��= �� U��$�L�$� ,�5�� �� �\�&�  � ���� *;

U��$�L�$� ,���L�( 	DD-�� ��Z$� �-$�W� *; . 

 

 
-D$� ����uncrossed diplopia .��(�W$��� 
�"� 
6��� ���� �� ��9 �� >	$� ��$� 
$ �	��� �

� �����
�  ��10  ����  ����� � 
3$� �����
�  ��20  ����  ���� ��-$�W� �����
 
� � �$��	�� 
3�

 �(��� �����
 ��D-�� >�3� �� E��A�2 ��"�� >	��"� �$�A(. 	$	D�� �� % �� �"# F�; . 	�D����

��"�� bi; % �� �$�A( .	$	D�� �� �# �"#U .��"�� bi; �# �$�A( E��= ����  ��ET  �"#

 	���� r
�# 2
�� %�  
� ����� �9 5� 
� ���� �(�.$� >��+ ��Z� 	 	�+� �� /�(� ,�5�� 
�;�� �� .

 �9 5� >	9 2��1 ����(�. 
� /�(� ,�5�� b�\ _�� �$�D�� ��	�� ,���L�( 
�;�������3��.  /$����D�

 ��ET �$5 2-9 M�\ 	;���$�A( �$ �	$� ��Z�U ���$�A( �� 
�;��  >	$� �"#�� ��	�� ,���L�(

��"�� .  
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<+ 
�.	9 ��e 
� 	D��� ��$��A( ���� 	�D� 
6�( W��O ���"  � % �� %�  �$�A( % �� �"#

	D���� �� �# %�  �$�A( �# �"#.  

� 
�7O /$� F�;� �� ��� � 	�D� w�-8� �����
 �� �crossed diplopia ��  >	$� ��.�(�W1� �� 
�

"���� 	�D� 
��Z( .�� �$�W� �����
 U	�D� >�3� �(��� �����
 
�  
� �� % �� �"# 
"�� >	$� �(

 � 
"�� bi; �# �$�A( 	$	D���*-R��.  2-9 M�\.�$5  
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Aniseikonia 

������W��� /-�� 2-9 �� 
� % � 
�9�� ��6� 9��:	  

1-Static Aniseikonia  

2- Dynamic Aniseikonia 

 ��(�� �������W���  c$�� k$�8( ����������W���  /�� >	9 >	$� �$�A( W$�  E��0( ��D8� 
� � %��

� � %�� �"# ��%<R /$���� �� ) �.�����W��� TG=� ���D�R �� H�A
 
�%�� (  :R�� 
�

��0("�� �"# �� /�� �$��A( W$�  �� E.��  ���� ����� ����� �� ��� �����L ��(�+ ����( �� E��0( ��
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�-�9 �Dt�� � �"# �� /� /�(� 
� �$�� ������ �
���  2�� 	DD-�� ��1������ �F����) ( �� ��( ���j

/-�� �����L ��(�+ ����( �� % �  ��6�� :R��� �	�������W��� �9�.	 ������ ��  ����( 
�

"�� ���� �����L ��(�+�� D-�� �	�. �1	�"� /�(� �$ �	 "�� ��-�#�� >	9 _�� �$�A( W$� ��  �

*-R��.  

�A�B"( ��� %�( ������W��� � �� 
 �=�AB� 
"�� %+�$ ��+���  ��� E��#LCD 	$	6.  /$� w� �

 �� %�(� �$��A( ��-0( 
�
�$�&� � �"# � >5�	�� "�� h���� �$��A(.��  
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 2�� �� %�( �78�( �$5 %� �������� ��  ��$�L�$� /"��-�+ � ��� ���� � ��� �� �������W��� 

 >��0� �����.   

  

 �� �� 
t���� %�(� ��� ��W�� ���1 >5�	��������W��� �$���. �� � ��<�+ 5� >��0� � �� %�( /$� �� ��

- � �"# �� �$��A( ��+ � /"�� ��-0( �"# �� 
<� � 
� >	9 >	$� �$��A( /$�1�  �� >5�	�� �|� 5�

 
�$�&� ��D-��.	 24 ��� ��6� W��O � W�  ��� >�$�� ��� 5� k<�B� >5�	��� K�	��� 
� 1  �� 	=��

�( /$����D� � >��� E��0( �<�O �$�A( 24  	=��������W��� ��  %�( /$� �������� ��� � ���.  
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 �$��� �� �( >��  ��� %�(2��  �"# �� /�� �$�A( W$�  ���-Z��  
�$�&� � %�( ���� %������  �

 �"# �� /�� 
�$�&� � /"� ��$� KW$�.	�� p�@�( �F� 
� ��"�� %O� �� � >��  %�( 
$ ��� . /$�

� �$�A(� 	�D���.  

 

�� $ �� �"# 5� �-$ ��� %�( /$�� "�� 
�9�i1 ��� *������� � �� 
'&� ��� �� >	DD� 
D$�8� � � ��

 ��	; 
<=�+50 ��� ��� �  ��	; � ����� 5�20 ��� ��� � 3$	�� 5�� "� ����� 
���	�� �.	  �� �����

�( �� *����� %". �"#  ������ 
'&� �� �"# �$ �� � ( *����� h�'
 �� ���R ) 
D���� ������ I
  

B�� ����� 5� F�;���� h�'
 /�� 
<=�+ 
� ��3$	�� �� �� 
'&� /�� 
<=�+ �� �� D� 
�$�&�.	  ���� 
����

K5F ���� 
�$�&� % � F�� ��$��+ ��6� E��= �� 
� ��D
 KW$�. ��� �� b����� U��9  
�$�&� �(

;��9�� �( %.	 ��� K�Z�� ����R %��; �� �� � �&+� %��;�� �� 
"�� �� %�( /$�.  

 ����D$� ���������W��� %�� >	9 
�
�D9 ���� 
� . 5� ?�� /$�������W���  �g� �� E��0( %<R 
�

�"# �� /�� >	9 ��Z$� ��(��W$�.  ��>�3� "�� ��Z$� �D�R �0$�. 5���  � � �� �Anisophoria  ��

"�� 
�
�D9 ��"�� :R�� ��#	 D9�� 
�9�� 5��� �(��0�� %��; ��W�� 
� %1��( �	$� ���� �� �"# .	

	9 
�01 
� �� �$��+�W��� �<=� %<RE��0( U  ��6�� ��(��W$�. �g� ��	&� ��� �� �"# �� �� >	�
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>�3� �D�R ��� >��D� 5�.  ��(�� � I&+ ��D-�� >�3� �D�R W��� 5� ��O�������W��� "�� ��Z$���  5� ���

 ����D$�� �� >��D�������W��� "�� ��Z$� ��.��  

	� 2��(������� ���� �-$ K� �(���9� % ���D$� �$ ��(�� � U��� �3 T�'� ���ZD$� �� ,��  	$��i

�D�U 	� 
� ������"� /$� 5� �-$ KD-�� E��R �(��5 EG-	�  ����D$��������W��� U��j�� ��# .% � 

 ��(�� ��W�������� %�� %��g  � ���5 %9i1 �� � ����� �� �� 
� �D�R 5� >��0� �"�� 
�.�����  �� �

��� ��D� 2-"�$) 	 �� 
�������	�>  �$5 F��8� 
� 2��( 2��O5 %�� 	=��(  ����D$�� �� ���

������W��� $� %�6 
� ���6 5� � %��� %��g 2-"� ��#E��0�� 
3 U% �  �	9 
��.���2-"� �<�
 

.% �  

 TG=� ���� ���������W��� ���� ��-#�����D-� ��  

5� �-$ % �� WD� W$�  5� >��0� � ����� .$WD� WD� W$� %� ��	� �-��.� E�	O 
�� � �$ �$��D1�W� ��

��� �$��� �#�� .� �( /��,�� 	�D"�� > K�� 9�� >��� >��0� � ��WD� /$� 5� ��� ���$�	 ���� G�R �  ��

$� $��P( W�#.%�   

�# �$��� 
� �� 
3$� �$�� /".�%��  �� � 	R ���
�  �� E����j( 5� 
"�� ��(�� � TG=� ����

��� >��0� �.  

 5� �g��� �$��D1�W�2 %�� �<=� �����+ 	� �� 
�� K3$� 2���R 
�� �
'���� 	D���:  

Power factor= 1/1-dF  

Shape factor= 1/[1-(t/n)F1] 

 d  *-(�� 
<=�+  

F  E�	O  
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F1  ���	O p'  E�	O  

t  %��B@  

n  %�-9 S$�@  

1�W� 
� �$�� �����+ /$����D�5� 	D(���R /D-�� ���� �� �$��D :���� *-(�� 
<=�+ U %�-9 S$�@

��"�� U���� %��B@ U p'  E�	O���� ���	O .�� � 	R 2-9 �� E����j( /$� ��Z$� �� E��0( �����

� �$�A( �� /�� W$� �  I$��9 /$����D� � ����������W��� �� ��D� ����.  

��� ��6� 
� ���
 �<�
 /".� �%�� � ��( WD� .%$W�  WD� �<=���  ����D$� :��������W���%  .

bG
�� � ��( WD� D-��� ��Z$� ��(��W$�. �g� �D�R	U ���� ���W�� /$����D���	  �� � ��(�� � ��

 ����D$��������W��� �� %�� �( �	6 2-"� 
$ 
� �� D� TG=�.	  

���� ��6� �� � 	R 5� �0<�B� ��� �;��\ 
����	 � ��(��W$�. �g� 
�� 	�� r9�. ���D	  � 	R �

(��W$�. �g� �� >��D� �� 
� >	9 �;��\ ���\"� ��Z$� ��.��  ���	�� 
� �$�6 �( %��9 /$� 5� �$��

��� �� � 	R�  �=�AB��� �� �1��. ��� � 	R.  /$� ��� 	R >	9 �;��\ ���\ 	��$ 
��  ��	&�

 ��(��W$�. �g� *-R�� �����6 KW$�.9�� 
�9�� �� >��D� �� >	9 ��Z$�.	D  

 � � �'$��9 ��� 9�� 
�9�� %����! 
3$� �"# 
� %��� �<�
 �"# �$ 
�	  �� �"# 5� �-$ 
-D$� �$

 /9�.� 9�� 
�9��	 "�� ���� ��"# �� 	$� ��� ������� � 
�� ��� K��L�� �� /-�� � % � 

�����L�  9�� 
�9�	� ��6� G=�	D. �� 2-"� w� �� �Confusion U% �  ��������W���U  h�"�

U������� � /�9�	�  >��+ �� �$�A( �	�� �Q��+ 2��O ��! �0�� W$�  �\�B�) � �Q��0��� �i� � (E�

 ������L� �U��"�� ��Z$� �  ����5 I&+ *.������W��� � 	$� 
� % � ��(����L�  ���O�� ��"# �

!	9�� G�� ������� �78� 
� ���1 
-D$� +5.00  �+2.00 "�� >����� �W�� ��;��� ����� �	U /-�� % � 

9�� ��"# �� 	$� 	O�+ G�	 !%��� T�'� :�� /$� ��"# �( 	$� �� �   
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functionFusional Vergence Dys 

 ������� /$� k<�B� }��D� ��"�� >	���� �0<�B� ��� ���DR �� .�� 
<�6 5�"���� 
�  >��9� �$5 �����

���:  

Binocular instability  ,�-�. ��  

Orthophoria with restricted zone  /�0$�1 ��  

Fusional vergence dysfunction   /�$�9 4��� ��  

 /�Dt�� �Fusion deficiency  �$ �Inefficient Binocular  vision   �Decompensating 

orthophoria   /$� 
� /$�$�  I �(  
��% � >	9 xG\� ������ .  ��e ��� � � /�� 
AB9 
� >	D�

>	9U  �$ /"-��0�$� *�Q�� ,��Q��+FVD �� 	�� p�6�(�� 
���� .D� 	$�9 �&�O� �� � � /$� 
�� 5� ��|

 �$� JB"� ������AB"� � �$GR }��D� ��"�� �� ��� 	9��� /$� ���� �� 
��"� ��$�&( ��� 
� ������

>	9 k$�8( �=�
 E�AB"� �� �78� �� � >	9 ��e.  

 ?��9� ��	; ������0.6  
� >	9 ���DR ���+� 	=��"���	�� �	 %��� c$�� �<�
.  

 ?��Z� ��FVD  U���	� ��6� �$�W� �$ ��� �� ��6�( 2��O ��$��+���� F��8� 
� % � ����;

� 	D��� ,���� �&��'( �����-<�R �D8$ 	�� >	9 ��	�� %�6 �� �� �0D� � %��� ��Q��+ ��� 
D��� ��

 
�+�$ r��� E�� *�� 
D��� �� �/$� *�� 
D��� ��  ��&��� ��! �$ ��&��� 
� �$�� %�( � 
�� �

 	�� I�(�� �0D� � %��� ��Q��+ ��� 
D��� 
�)
<�6 5�: BO Fusional reserveU  BI fusional 

reserv UNPC  UNRA U  PRAUBAF   �Vergence Facility (	D�	�� ��"� %$��	��.   
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�$�W� � ��� �� �$��+���� � ��� 5� 	8� �� J�B"( ��U ��	� ��6� ��6�( 2��O ��$��+���� ��O�� 

 V��  
���$��� �&��'( ��� ������U ) ��"# �( %��; �� �&��'( ��� %�( ���NPA  �MAF  c$��� (

 2�� ��"# �� %��; �� ��� ���� ������NRA  UPRA  �BAF %�� %$��	�� >	D�� ��"� c$���.  	8�

 5�� /��� ��D� �9 	$�� 
� �<���R 5� �-$ �FVD  � ��Q��+ ��� >��	�� ���1 >5�	�� �� 
� %��

��	�� k"� 
� %�6 ���� �� %$��� �. � �$��.  

-�� ���1% � / FVD  >���� �$ %<R 
��� ��|� �$�� ������ U��.�����W��������W���U �� �����+� ��

G=�	9�� .. � >	"� T.  

  >	9 
�01 ,�-�. �� * % � /��Binocular instability  �Dyslexia  � ���� ��6� �3�����

�� 
-D$� /�Dt�� BInocular instability  %�( �� � ���� ��6� ��j�� ��$��+����FD  h�'


	��9 �� >	$� ��j�� � %��; ,�; �� F��8� w�����.  

 �����FVD  � *�Q�� ��<��+ r$�W+� � ��Q��+ ��� >��	�� 
8 �( b	� �� r��� �.��( ��$� ��

�&��'(.  

  

 DysfunctionMotor Ocular  

 � ��� 	$�� 
� ��"# E���; /$�����	��9 D��� E� �. � �$����  E���; .	 /$� � ��� ����

� %�( E���;��� ��6� �� 
D$W��. � >	�t�. ��� �� I �( G�R 
� "��� >��0� �� 	��  /$����D�

�����( >��  � �( ������� ��� %�( V��  �$.  

E���; ����   2��9 ?�� ����; E�Gross  E���; �Fine D���	 . w��1 E���; �D8$ �� E���;

 
� >�3� � ��9� ���� �	�. ���� 
� ��W� 
D���6"�� >��0� � k<�B� E��.��  K�3D� �� /$�+ E���;
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"�� >��0� � 
3$� 
�<� 
� 
�<� �$ 5� r�6 � 
8��'��� . ����  E���; ���� 
� ���( /$����

�����	� K�Z�� ����� �� 5� >��0� � � ��� 
�9�� �� ��	����% �.   

 

   

B�� ����� 5���� ��<�B� E��6 ��k<�B� ��� 
<=�+ �� � kU ��3� W�1r ��  E��= 
� �$ 5� 4��D��

3$� %1��( 
� %1��(� �	� ���j(.	 ������ "3�� 5� >��0� � �� �� ��� /$� 
� �� ��� K�Z�� %1��( ���DR

.���  
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����� �� ���&8( �$ E� �. E���; %�( ���� E��6 �� 
3$� 
��"� ��� %1��( �$ �� ��	� /��� 5� ��

��D� >��0� � k<�B�. ��D� � ��� ���-Z�� E��= 
� �� ����� �"# E���; %�0�� �.  �� E���; /$�

��"# �� E��= 
� �� �  	D��� � ��� 2��O ��"# �( E��= 
�.  

  

 

 


